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his pomi

piolho verde

Rebento atacado com piolho verde

Frutos deformados

Folhas necrdticas devido a um forte ataque

saphis plantaginea

piolho cinzento

Ovos Inverno num ramo




Aphis pomi - piolho verde

As fundadoras tém 1,5 a 2mm de envergadura de cor verde intensa,
podendo variar de amarelo-forte a verde-forte, de aspecto bago, com sifoes
e cauda prefos.

Espécie mondica e holociclica. Passa o Inverno na forma de ovo. Sao
pretos-brilhantes, pequenos, ovais e postos em grupo junto ou sobre o
gomo. Eclodem na altura do abrolhamento dando origem as fundadoras,
sucedendo-se as geracoes (10 ou mais) partenogenéticas, virginiparas
apteras e aladas. No inicio o piolho verde alimenta-se da folhagem dos
jovens ramos dando origem a densas colonias que mais tarde podem
também colonizar as folhas mais velhas. As virginiparas aladas, tém cabeca
e trax negro. Surgem a partir de Abril, dispersando-se a outras arvores do
pomar. As formas aladas, em cada geragdo, s&o produzidas em menor
nimero e aparecem mais tarde como resposta ao aumento das colanias.
Em Outubro aparecem as sextparas aladas que déo origem a machos
sexuados e fémeas oviparas apteras que copulam imediatamente dando
origem aos ovos de Inverno que sao postos junto aos gomos.
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Vive em raminhos e folhas jovens provocando uma diminui¢do dos
crescimentos e por vezes a sua deformacao, podendo causar prejuizos em
arvores novas e vigorosas. Fortes ataques de piolhos produzem meladas
que podem levar ao aparecimento de fumagina intensa sobre as folhas e
frutos. As folhas podem também perder a sua fungao normal como resultado
do seu enrolamento levando-as ao enfraquecimento e queda. Os frutos
podem ficar deformados e cobertos de fumagina perdendo o valor comercial.

Dysaphis plantaginea - piolho cinzento

Aspecto pulverulento. A geragéo proveniente dos ovos de Inverno &
verde - escura maculada de fons claros, de grandes dimensdes (2,5 a
3mm), forma globosa, sendo as geracdes seguintes de cor rosada e de
menor dimensao (1,52 2mm),

Bioecologia — Espécie com ciclo de vida completo - holociclico. Hibernam
na forma de ovo, que eclode na Primavera na altura do abrolhamento
dando origem a fémeas apteras (fundadoras), originando geraces de
fundatrigéneas apteras que se desenvolvem no hospedeiro primario -
macieira. A partir da 3%geragéo déo origem a geracOes aladas que
emigram para o hospedeiro secundario, do genero Plantago. Neste
hospedeiro desenvolve quatro a seis geragoes. A migragéo para o
hospedeiro secundario verifica-se em Maio — Junho e termina em média
em Julho. No Outono aparecem as sexuparas, que dao origem as
oviparas, e os machos alados que regressam a macieira. Apos a copula
as fémeas oviparas pdem os ovos de Inverno isoladamente na base
dos gomos e fendas da casca. Os ovos sdo amarelo - claro apos a
postura, tornando--se mais tarde pretos e brilhantes.

Sexuados

E a espécie que causa maiores prejuizos na macieira. Os piolhos apteros
formam densas colonias nas paginas inferiores das folhas, provocando
fortes enrolamentos. A saliva injectada pelo piolho, tem enzimas. Ao
alimentar-se s&o conduzidas no floema provocando a deformacéo de
orgaos florais, jovens frutos, rebentos e folhas parando o seu crescimento.
As folhas amarelecem e secam. O estrago na producao pode ser muito
sério se nao se tratar durante a fase do crescimento dos frutos, fase a
partir da qual estes nao sofrem deformacées.

Piolhos Verde e Cinzento das macieiras

Os afideos ou piolhos da macieira &0 insectos sugadores-picadores pertencentes a ordem Hemiptera, sub-ordem Homoptera, super-familia Aphidoidea.
Das 404 espécies conhecidas em Portugal, apresenta-se o Aphis pomi De Geer — piclho verde e o Dysaphis plantaginea Pass. — piolho cinzento.

Estas pragas tém um elevado complexo de predadores e parasitdides associados que os limitam. Em situagoes de desequilibrio biologico os prejuizos
provocados pelos piolhos padem ser apreciaveis. :

Meios de luta — Os factores abicticos, a chuva e o vento, na altura da migracao, podem destruir uma acentuada quantidade de aladas ou dizimar
colonias. Em relagdo aos factores de controlo naturais, parasitismo e predacao, sdo muito variados em relacao aos piolhos. Dentro da predacao é
importante a ordem coledptera com as espécies Coccinella septempunciata, Adalia bipunctata, Propilea quatordecempunctata e Scymnus sp.. Na
ordem Diptera destacam-se os Cecidémideos, Aphidoletes aphidimyza e os Sirfideos, Episyrphus sp. e Syrphus. Na ordem Neuroptera ha a salientar
a espécie Chrysoperia carnea. Nos &caros séo de realcar os Allothrombium. Em relagéo ao parasitismo e importante a ordem Himenoptera podendo
salientar o género Aphidius. Nenhuma destas espécies s6 por si é suficiente para controlar as colénias de piolhos. O complexo de auxiliares em
alguns casos chega a reduzir sensivelmente as populagdes de piolhos. No caso do piolho cinzento como o ataque € muito precoce e agressivo,
necessario realizar tratamentos aficidas, ja que o ciclo biologico adianta-se em relacdo aos seus inimigos naturais.



ranhico vermelho

|dentificactio
Familia: Tetranychidae Aspectos biolégicos

Ordem: Acarina
Espécie: Panonychus ulmi (Koch)

Aspectos de sintomatologia

Adulto fémea

Adulto macho

P T

Ataque em macieira

Acaros na folha Larvas e ninfas



Este 4caro hiberna sob a forma de ovos de Inverno que sdo postos no fim do Verao inicio de Outono, pelas fémeas adultas, nas insergoes dos
gomos e ramos, de preferéncia na madeira de 2-3 anos. Quando as posturas sao numerosas fransmitem um tom avermelhado aos gomos
e ramos. As eclosdes ocorrem no inicio da Primavera e sao altamente influenciadas pela temperatura, comegando primeiro na zona centro e sul do
Pais, e depois nos pomares mais a norte. As larvas quando eclodem dirigem-se para as folhas alimentando-se durante um determinado tempo,
variavel consoante as condigdes climaticas, ao fim do qual entram num periodo de inactividade para se transformarem em ninfas. Repete-se novamente
a sucessdo de fases activa e de imobilidade no fim das quais surgem os adultos, Segue-se um perfodo de varias geragbes que se sobrepdem. Estima-
se que em Portugal ocorram cercade 6a 10 geragbes, dependendo da temperatura e humidade, preferindo tempo quente e seco. No final do
Verdo as posturas de Inverno coincidem com o abaixamento de temperatura a diminuicao da humidade e escassez de alimento.

Os principais danos resultam do tipo de alimentacéo destes écarqs;:_,}'ﬁdos 0s estadios méveis sio dotados de armadura bugal picadora sugadora
que ao inserirem os seus estiletes nas folhas e ramos provocam o esvaziamento das células que entram em colapso, permitindo a entrada de ar e
acabando por morrer. No inicio as folhas adquirem um tom pélido prateado, tornando-se em ataques fortes de cor castanho-bronzeada. As folhas
podem permanecer na drvore ou ocorrer uma desfoliagao dando origem a queda de frutos insuficiente armazenamento nutritivo ao enfraguecimento
das arvores e & quebra de produgao do ano e anos seguintes quer em termos quantitativos quer qualitativos.

Ovos de 7

= Adultos mtassemty

Ovos de Inverno Adultos Cruzamento de geragoes Postura ovos de Inverno

Dezembro| Janeiro ‘Fevereirol Margo l Abril ‘ Maio t Junho ‘ Julho | Agosto ‘Setembro‘ Qutubro ‘Novembro‘

Arénhigo vermelho

0 aranhigo vermelho é considerado de entre os acaros de interesse agricola aquele gue causa maiores problemas fitossanitérios nos nossos pomares
e em especial na macieira. Este parasita passa por 4 estadios até chegar a forma adulta: ovo, larva, ninfa e adulto. Existem 2 tipos de ovos: os de Verao 80s
de Inverno, sendo estes (ltimos ligeiramente maiores e de um tom carmim mais intenso. Qs ovos de Verdo sdo mais claros sendo visivels em cima das folhas
juntamente com os adultos, durante a fase vegetativa da cultura. -

As larvas medem cerca de 0,2 mm de comprimento, tém um tom avermelhado e possuem {rés pares de patas. A ninfa apresenta 4 pares de patas e uma
forma semelhante ao adulto embora mais pequena. Existe uma grande diferenciagdo sexual entre os adultos, apresentando as fémeas um dorso fortemente
abaulado, uma tonalidade vermelha-carmim e medindo cerca de 0,7 mm de comprimento. Os machos, de cor vermelha mais esverdeada, sao mais estreitos e
medem cerca de 0,5 mm de comprimento. Ambos apresentam 4 pares de patas e pelos dorsais inseridos em protuberancias. esbranquicadas, embora estas sejam
menos evidentes nos machos. ;

Meios de luta - O tratamento ao aranhigo vermelho tera de ser visto dentro de um esquema racional de intervencoes fitossanitarias perfeitamente
adaptadas aos problemas do pomar e ao conhecimento dos pesticidas a usar. Dentro desta linha agrupam-se os meios de luta em indirectos e
directos. Nos primeiros predominam os meios culturais, devendo ter-se em atencdo, na escolha das cultivares: a perferéncia desta praga pelas
vermelhas; ndo abusar nas adubacdes azotadas, e finalmente realizar tratamentos indispensaveis contra as restantes pragas e doengas, principalmente
pedrado e bichado, elegendo produtos cujos efeitos secundarios néo destruam os inimigos naturais do aranhico vermelho, nem aumentem a fecundidade
das fémeas. A luta bioldgica é feita através dos inimigos naturais, desde predadores a parasitoides. Os meios de luta directos devem efectuar-se
sempre que as restantes estratégias de luta nao sejam eficazes, devendo-se recorrer a produtos especificos — acaricidas — tendo em linha de conta
a biologia da praga e a fenologia do hospedeiro. Podemos sintetizar 3 tipos de tratamento:

« Aplicar 6leos minerais no Inverno, proximo do periodo de maxima eclosdo dos ovos de Inverno, diminuindo assim as populacges iniciais.
« Aplicar acaricidas apos o periodo de maxima eclosao de ovos de Inverno até a floracdo, combatendo uma populagéo normalmente heterogénea
formada por larvas, ninfas e até adultos, sendo decisivo no controlo da populagao primaveril e estival.

« Aplicar acaricidas apds a floragdo, prevenindo reinfestacoes. E imprescindivel que as populactes néo se desenvolvam acima das 2 formas
moveis/folha, dado que o comportamento dos acaricidas mesmo especificos pode ser falivel. Um tratamento antes da maxima postura de fim de
Verao & importante para evitar fortes infestagoes do ano seguinte. .



ichado da fruta

Laspeyresia pomonella (L)

Fruto muito pequeno perfurado

Fruto maduro perfurado



A borboleta tem de envergadura 15 a 22 mm. A extremidade das asas anteriores tem uma mancha oval caracteristica, muito visivel, fundo castanho, bordos de duas
linhas bronzeadas brilhantes, com reflexos dourados. As lagartas tm coloragao creme a rosa palido, com a cabeca castanho escuro. A pupa, castanha clara a castanho
escuro, mede 10-12 mm.

0 bichado hibema no estado de lagarta do (ltimo instar, dentro de um casulo esbranquigado, em diversos tipos de abrigo, nomeadamente em fendas, por baixo da casca,
no solo, etc. A ninfose desta geragdo verifica-se no inicio da Primavera e vai até ao Veréo, Os primeiros adultos aparecem desde meados de Marco até fins de Abril,
dependendo das condicoes meteoroldgicas. E de salientar que o limite de desenvolvimento desta praga é 10°C. Os voos sdo relativamente curtos, em média de 60m,
nao ultrapassando os 600m. A actividade é crepuscular, desde que a temperatura seja igual ou superior a 15°C, sendo o Optimo de 23-25°C. Verifica-se nesta alfura o
acasalamento e a postura, O vento e a chuva dificultam os seus movimentos. Dias calmos quentes e himidos com himidade superior a 80%, favorecem a actividade do
insecto. Na Primavera, logo que estas condicdes se verifiquem, os ovos sdo postos isoladamente nas folhas dos corimbos perto dos frutos ou sobre estes. Os ovos sdo
circulares, aplanados, ligeiramente abaulados no centro e medindo cerca de 1.a 1,3 mm de diémetro. O desenvolvimento embrionario para ser completo necessita de
90°C de temperatura média acumulada acima de 10°C.

As lagartas recém eclodidas, medem em média 1,5 mm. Iniciam a penetragéo no fruto no local de contacto entre dois frutos, entre uma folha e um fruto, na fossa
apical, junto a0 pediinculo ou nas rugosidades da superficie. A penefragéo raramente se verifica fora destas zonas. O desenvolvimento da lagarta dura 20 a 30 dias,
passando por cinco estados sucessivos separados por quatro mudas, afingindo no fim 18-20mm de comprimento. As lagartas podem provocar varios tipos de estrages,
desde pequenas mordeduras superficiais sem penetragéo, penetragbes sem evolugéo e penetragdes em espiral em direcgdo ao interior do fruto onde a larva completa
0 seu desenvolvimento. Apés o seu desenvolvimento a lagarta abandona o fruto e procura locais de refiigio onde faz o casulo e sofre o processo de ninfose, saindo
depois 0 adulto. As lagartas hibernantes sdo de diferentes geracdes. Em cada geracéo ha lagartas que sofrem o processo de ninfose e outras que ficam logo em
diapausa até ao ano seguinte, Nas nossas condicdes ha duas geragdes anuais. Como a ninfose € muito longa, as geracBes chegam a sobrepor-se, tornando dificil
a separagdo das geragdes entre si. Para um melhor acompanhamento das geragdes utiizam-se armadihas sexuais para detecgdo dos primeiros adultos e determinagao
da curva de voo. Utilizam-se ainda insectarios onde foram colocadas lagartas hibernantes recolhidas no ano anterior em cintas fixas, para estudo da emergéncia
dos adultos da primeira geragao do ano seguinte. As geragdes seguintes sao observadas com o recurso a cintas moveis que se colocam para recolher as lagartas
das geragdes anteriores. Esta lagartas s&o colocadas em caixas de emergéncia de adultos, onde se verifica a ninfose e as lagartas que ficam diapausa

Geracfo do ano anterior 1* Geracdo 2* Geracio

Jan/Fev Marco Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro: Nov/Dez

Lagarta em
diapausa

Lagarta em

diapausa @

Lagarta em
diapausa

Os frutos atacados pelo bichado apresentam cicatrizes e perdem o valor comercial. A penetracao da lagarta na zona do endocarpo provoca a queda
dos frutos. As variedades de macieira mais vulgares sdo todas sensiveis ao bichado. As variedades de Pereira tardias s&o pouco sensiveis durante
a primeira geragéo devido 3 dureza do tecido da epiderme do fruto.

Bichado da fruta - Laspeyresia pommonella (L.)

0 bichado da fruta, Laspeyresia pomonella, € um Lepidoptero que pertence & familia dos Tortricideos. Praga chave dos pomares de pomoideas em Portugal,
principalmente macieira & pereira, onde pode ocasionar graves prejuizos. Pode ainda atacar o marmeleiro, a nogueira, 0 damasqueiro e menos frequente 0:pessegueiro
€ ameixeira. : P

O ntimero elevado de tratamentos contra o bichado tem contribuide para o desequilibrios bioldgicos dos pomares, nomeadamente pela eliminagdo de
artropodos auxiliares e pelo grande desenvolvimento populacional de espécies fitofagas, como 0s acaros.

Meios de luta — Proteger os pomares contra o bichado & indispensavel na generalidade dos casos. Actualmente os meios ao nosso dispor séo diversos, desde a
|uta biolégica, biotécnica e quimica. Com o desenvolvimento de produtos da nova geracao, novas possibilidades de combate surgem, nomeadamente na |uta biclogica
e na luta biotécnica. No que se refere a luta biolégica utilizam-se ¢ Bacillus thuringiensis, o baculovirus da granulose e a Beauveria bassiana. Na luta biotécnica
utilizam-se a confuséo sexual, recorrendo as armadilhas sexuals, os reguladores de crescimento de insectos e os inibidores da sintese de quitina. Ainda dentro da
luta biolégica podemos ainda recorrer a artropodos auxiliares, como o Himendptero parasitoide de ovos, Trichogramma spp., € o Diptero parasitoide de lagartas,
Tachinaire sp. O uso dos meios de luta quimica, recorrendo aos produtos homologados para 0 fim em vista, tem vindo a ser restringido a algumas substancias activas,
segundo o conceito de proteccao integrada, que preservam os artropodos auxiliares.



dancro das Pomoideas
Nectri galligena (All.)

Extremidade de um ramo jovem morto Mancha deprimida em redor Destruicdo da casca da arvore
de uma infeccao ficando o lenho a descoberto

Cancro antigo com manchas vermelhas (peritecas)

Ramo circundado completamente
pelo cancro

Peritecas

Ramo morto
pelo cancro




Nos ramos verifica-se uma mancha deprimida, castanha avermelhada escura, em redor de uma infeccdo. Em ramos jovens ha uma murchidao da
folhagem e das flores, com a consequente morte dos ramos. Ao nivel do cancro a casca fende, ficando o lenho parcialmente descoberto. Na periferia
do cancro os tecidos reagem ao desenvolvimento do fungo, originando uma camada cicatricial (calo) todas as Primaveras. No ano seguinte, o fungo
invade e mata os tecidos do calo, dando origem a um cancro zonado. Desenvolve-se todos os anos & o seu limite & marcado por uma hipertrofia
dos tecidos & sua volta. Pode circundar por completo o ramo provocando a sua morte.

Nos frutos os ataques podem passar despercebidos e so confundidos por podriddes com outras origens. Localiza-se normalmente na zona do peddnculo
ou na fossa apical, aparecendo uma mancha castanha escura a superficie da epiderme, que vai alastrando. Sobre estas manchas aparecem massas
de esporos. A polpa fica mole e hiimida. Estes sintomas aparecem normalmente durante a conservacgo dos frutos, nas lenticulas ou a partir de feridas.

0 fungo sobrevive sob a forma de micélio e de peritecas. O micélio é constituido por macroconideos, que se formam a partir de conidioforos ramificados,
e por microconideos. As peritecas, vivem agregadas na superficie dos cancros tém no seu interior os ascos. Cada asco tem no seu interior oito
ascosporos. O indeulo esta sempre presente no campo, logo a infecgao vai depender da ocorréncia de feridas e da humidade. Os esporos germinam
com temperaturas compreendidas entre 2 e 30°C. O micélio vai invadir s tecidos condutores, que na Primavera seguinte dara origem a0s conidios.
A esporulagdo da-se desde o fim da Primavera até ao Outono, cessando a formagéo dos conidios no Invemno. As peritecas formam-se durante o
Inverno com humidades relativas altas, sobre os cancros. Na Primavera seguinte formam-se os ascosporos que conjuntamente com os conidios vao
realizar as contaminagdes primarias. A libertagdo dos ascosporos e a disseminagéo dos conidios so se faz com a presenca de chuva e vento. Os
principais perfodos de contaminag&o sdo: queda das folhas, intumescimento dos gomos e feridas da poda ou outras.

Cancro
Com peritecas

NECTRIA ou i ;
CANCRO formagt© g Ciclo Biolagico do Nectri galligena (Grove, 1990)

Cancro das Poméideas - Nectri galligena (All.)

O cancro das pomaideas, Nectri galligena (All),  uma doenca secundaria, podendo sob determinadas condicoes apresentar caracter tdo ou mais preocupante
que a doenca do pedrado nestas culturas. Macieira e pereira nao apresentam a mesma sensibifidade a esta doenca. Em cada uma delas existem variedades mais
ou menos susceptiveis dependendo das condicdes climaticas e das praticas culturais.

Considera-se um parasita de feridas. A infeccao inicia-se a nivel de uma lesao, provocada pela queda das folhas, pelo intumescimento dos gomos, pela poda,
pelo ataque de certos fungos e insectos, pela geada, pelo frio ou ao nivel das lenticulas. O atague desta doenca reduz o vigor da planta produzindo frutos pequenos
e de ma qualidade e conservacao.

Meios de luta — Dentro dos meios de luta as medidas profilaticas sao extremamente importantes para impedir a propagacao desta doenga a densas dreas com a
supressdo dos cancros durante a época de poda, € ainda: evitar solos compactos, pesados, impermedveis e humidos, conferindo-lhe uma maior susceptibilidade ao
frio e consequentemente ao aparecimento de lesdes. Deve-se promover a drenagem quer superficial e interna do solo Também os solos acidos, podas severas, Uso
excessivo de estrumes e adubos azotados favorecem a doenga. As proprias plantagdes muito densas conferem uma maior concentracdo da humidade nos pomares.
As podas devem permitir um bom arejamento e entrada da luz. O ataque de certas doengas ou pragas podem influenciar o aparecimento do cancro, assim como a
idade e o vigor das arvores. As mais velhas sdo mais resistentes. Qs detritos devem ser destruidos e incorporados no solo.

Aluta quimica deve ser feita de forma preventiva nos periodos de contaminagdo. Na altura da queda das folhas, antes do periodo maximo da queda, faz-se a aplicacéo
de calda bordalesa ou fungicidas a base de cobre. Na Primavera, os tratamentos contra o pedrado ou outras doengas conferem uma boa proteccao para o canero.
Os fungicidas cupricos tém-se revelado os mais eficazes no combate a esta doenca.



chonilha S. José

|dentificaciio
Ordem: Hemiptera
Familia: Diaspididae
Espécie: Quadraspidiotus perniciosus (Comstock)

Biologia
e morfologia do insecto

Sintomatologia

Ataque em péra

Ataque em maga Fémea adulta sem carapaca



Esta cochonilha passa o Inverno no primeiro estado lavar ou, menos frequentemente no segundo ou no estado de fémea adulta. Despertadas da
diapausa, reiniciam o seu desenvolvimento atingindo o estado adulto em Margo. Da-se entéo inicio a uma série de geragoes que podem no nosso
pais chegar a 5. Cada fémea adulta pode originar até 400 larvas de cor amarela que se movem até encontrarem um sitio para se fixarem. Comeca
ai a formagao do escudo que as cobre, sendo no inicio de cor esbranquicado e no fim acinzentado escuro. Interessa determinar o momento de ecloséo
das larvas provenientes dos adultos da geragdo hibernante, sobre as quais devem incidir os tratamentos Primaveris. As larvas da segunda e terceira
geracbes eclodem em percentagens mais elevadas e surgem respectivamente nos periodos Julho/Agosto e no fim de Agosto até meados de Novembro,
ndo evoluindo normalmente, nesta (ltima geragéo para além do primeiro instar, onde iniciam a diapausa. Temperaturas abaixo dos 14°C induzem
toda a populagdo no estado larvar a uma diapausa até a Primavera seguinte. Entre os 14°C e 24°C parte da populagao enra em diapausa e acima
dos 35°C nao existe desenvolvimento.A cochonilha S. José apresenta-se durante a maior parte da sua vida imovel e protegida por uma carapaca
acinzentada de forma oval, nas fémeas, ou alongada, nos machos. Estes quando adultos séo alados.

Morfologica e biologicamente, esta praga apresenta as seguintes caracteristicas especificas:

— As larvas so moveis de cor amarela viva e medem cerca de 0,2 a 0,3 mm;

— Quando se fixam e no primeiro estado larvar, L1, comegam a formar um escudo branco que se vai tornando escuro, no fim do qual se da a primeira
muda. Medem entre 0,2 a 0,5 mm € ja ha a diferenciagdo de sexos;

— Surge o segundo estado larvar, L2, as fémeas tém uma forma oval e os machos alongada, medem entre 0,5 e 0,7 mm, surge a segunda muda;
— O estado adulto nas fémeas é caracterizado por duas fases: fémea jovem e fémea madura em parto, medem entre 1,5 e 2,2 mm.
— Os machos, depois da segunda muda, entram na fase pré-pupa. No fim da terceira muda, surge a pupa e s6 no final da quarta muda aparecem
os adultos, que medem cerca de 0,9 mm e que juntamente com as larvas moveis representam os estados moveis desta praga.

Adulto

Ninfa

Larva do
2° instar

Larva do !
1° instar [ |

Larvas | |
moveis

Meses Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Nota: As barras coloridas indicam periodos de actividades de cada um dos estadios do ciclo.
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A cochonilha ataca ramos, frutos e folhas. O insecto para se alimentar.crava um estilete nos fecidos da arvgre ou fruto, segregando uma saliva toxica
que enrigece esses tecidos tornande-o0s avermelhados. No entanto, nem sempre o facto dos frutos apresentarem pintas vermelhas € sinonimo de
ataque de cochonilha S. José. Os sintomas mais evidente do ataque desta praga sao as manchas vermelhas na regido sub-cortical. Os locais
preferénciais de fixagéo nos hospedeiros sdo, as pequenas depressoes dos troncos, as zonas de crescimento dos ramos, as nervuras das folhas e
as fossas apical e basal dos frutos. Nas &rvores o seu enfraquecimento é visivel acabando muitas vezes na sua morte. Nos frutos o sintoma do ataque
é o suficiente para os desqualificar comercialmente.

Cochonilha S. José

A cochonilha de S. José é das mais importantes pragas dos nossos pomares. Carateriza-se por ser um insecto viviparo que ataca numerosas
espécies vegetais, sendo as fruteiras, tais como as macieiras, pereiras, pessegueiros € ameixieiras as que mais sofrem com 0S seus ataques, Tem também como
hospedeiros, choupos, salgueiros, ulmeiros, vimeiros que podem albergar populacdes numerosas, fazendo destes, perigosos focos de infestagao.

Meios de luta - Na selecgao dos meios de protecodo, dever-se-a comecar pela estrategia preventiva ou seja, aguisicao de material de viveiro certificado e isento de
Q. perniciosus.

Nocaso da praga ja se encontrar instalada no pomar, os meios de protecgao devem ser aplicados apenas nos focos de infestagao, marcando as arvores com frutos
atacados na altura da colheita e drvores contiguas. : _

Quando se detecta a presenca desta cochonilha & importante a determinagéo da influéncia exercida por variados factores na sua nocividade: condicbes metereologicas;
espécie ou variedade cultivada; proximidade de hospedeiros atacados, idade do pomar; distribuicao da praga no pomar; presenca de auxiliares; meios de luta
anteriormente usados etc. :

No caso de ser necessario intervir, com luta cultural destaca-se a poda que devera ser mais acentuada nas arvores e ramos mais atacados, situados na parte superior
das copas, queimando-os de seguida. A limitagao natural deve ser fomentada, pelo que se devera ter em atencao os restantes meios de proteccéo a usar, pelos
efeitos adversos que poderao ter nas populacoes auxiliares presentes. A utilizagéo de tratamentos biolagicos com parasitoides e predadores também deve ser
valorizada. O afelinideo Prospaltella perniciosi parece ser ¢ parasitoide mais eficaz na regulacao das populactes desta praga. Recorrendo a luta quimica, esta inicia-
-se no fim do Inverno molhando bem as arvores com produtos que combatam a geragao hibernante e nas geracdes seguintes as intervencoes deverdo ser feitas
proximo do méximo de eclosdo das larvas e seguindo sempre que possivel as indicacdes dos Servicos de Avisos Agricolas.



evcoptera malifoliella (Costa)

mineira circular

Galerias de L. clerkella

Pupa e galeria de L. clerkella

Lagarta do terceiro instar de L. malifofiefia

Lyonetia clerkella

onetia clerkella(L.)

mineira sinuosa

Galerias de L. malifoliella
com diferentes fases de evolugdo




redrados das Pomoideas

Organismos Patogénicos

Forma perfeita - Venturia inaequalis (Cooke) Wint. - Macd
Forma perfeita - Venfuria pirina (Anderh.) - Péra
Forma imperfeita (conidial) - Spilocaea pomi Fr.

Aspectos de ataque de pedrado em pomoideas:

'So_bre folha de macieira ‘Sobre fruto de macieira

Sobre influrescéncia

oe f-ruio de pereira

Pustulas sobre ramo de pereira

Ascos com ascosporos maduros




Os sintomas em macieira e pereira observam-se em varios orgaos da planta:

As folhas, inicialmente muito sensiveis aos ataques de pedrado, vao-se tornando progressivamente mais resistentes. Apresentam primeiro manchas
translicidas de contorna irregular que se vao tornando mais escuras e de aspecto olivaceo, mais caracteristicas na pagina superior, na macieira, e
na pagina inferior, na pereira.

Nas flores, as manchas aparecem ao nivel das sépalas e no pedunculo.

Nos frutos, os ataques podem dar-se em qualquer fase do seu desenvolvimento, observando-se manchas punctiformes escuras na periferia, em
geral junto ao calice, que vao necrosando & medida que o fungo se vai desenvolvendo, provocando rachamento dos frutos maiores. Nos frutos jovens,
um ataque intenso pode provocar a sua queda.

Nos ramos o ataque d4-se antes da lenhificag&o dos tecidos, formando-se umas pustulas que véo adquirindo aspecto aveludado, com forma de
peguenas Necroses e cancros.

Os fungos responsaveis pelo pedrado das poméideas apresentam uma evolugdo em duas fases: fase parasitaria, nos orgaos vivos da planta, e fase
saprofita nas folhas mortas. As estruturas de multiplicagéo deste parasita s&o as peritecas, forma sexuada, que se formam nas folhas do ano anterior;
micélio estromatico, formando pustulas nos ramos e micélio nas escamas dos gomos.

As peritecas, s4o a forma hibernante mais importante nas contaminagdes. Apresentam-se sob a forma de pontuages negras, que, no fim do Inverno,
principio da Primavera, amadurecem diferenciando os ascos. Esta maturac&o ndo se da simultaneamente, atingindo-se primeiro nas peritecas sobre
a face das folhas mais expostas ao sol. Sob a acgéo das chuvas 0s ascos projectam os ascosporos, que ao serem transportados pelo vento e em
contacto com os orgaos verdes da planta d&o origem as contaminagées primarias. O periodo de incubacéo € variavel consoante as condicoes
climéticas. Estes periodos podem ir até 20-25 dias com temperaturas mais baixas, no entanto, quando a temperatura ronda os 20-22°C, a
atmosfera se encontra saturada e os orgdos sdo jovens, aquele periodo é menor. De seguida da-se o aparecimento das manchas.
As contaminagdes secundarias resultam dos conidios gerados pelas infeccoes primarias, pelo micélio estromatico e pelo micelio localizado nas
escamas dos gomos. O tempo que demora a aparecerem as manchas ronda os 10 a 20 dias.

Enquanto existirem conidios e se verificar a projeccao dos ascsporos dar-se-ao contaminagoes de duas origens, enguanto se mantiverem na natureza
condicdes favoraveis, sobrepondo-se os ciclos de contaminacao-incubagao-ecloséo.

Chuva SIS
contammadora /

Contaminagdo primaria Contaminagéo
secundaria

. e oo
ascosporos . { conidios
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fCl|HEl morta com

ascos maduros - ____germinagéo_ , . penetragéo __  esporulagao
(incubagan) manchas

Pedrados das Pomoideas

Meios de luta - Nao havendo ainda meios de luta biclogica no controlo do pedrado, as intervencdes sao feitas a base de produtos quimicos e em niimero elevado,
com os 6bvios custos sobre o ambiente. Os métodos de previsao da melhor oportunidade de tratamentos, reduzem o numero de traiamentos e gconselfiam produtos
menos toxicos.

Um dos indicadores que mais contribuem para a determinacdo da oporlumdade de tratamentcs € a maturagao das peritecas, indicada pela mudanca de coloragao
dos ascosporos e que & controlada em laboratério pela observagao destas a0 mncmscépm

O principio base a ter em conta devera ser sempre o de evitar as infeccoes primarias, ou seja, que o fungo se instale. Se isto for cumprido, este agente estara
controlado no fim da libertacdo dos ascospoms que sera mais ou menos entre Abril e Junho.

No tratamento temos duas estratégias a escolha:

Estratégia Preventiva:

Desde que se descobriram os fendnemos de resmtenc;a aos fungicidas curativos, inibidores da sintese do ergosterol, que se tem priveligiado esta estratégta para
além de ser mais economica.

Os tratamentos sao feitos antes da chuva contammadora com: produtos preferénmaimante de contacto, podendo-se intervir de duas maneiras:
+ antes da chuva contaminadora.

» nas 24 h. seguintes, como tratamento “stop” da germinacéo dos esporos impedindo que estes penetrem nos tecidos.

Estrategla curativa:

Caso néo se tenha feito um tratamento dentro dagueles mtervalos tera que se intervir depois da contammagao das seguintes maneiras:
» Entre as 24 h até 5 dias depois da infecgdo, com produtos sistémicos ou penetrantes. :
» Depois daguele intervalo e antes do aparecimento das manchas deverao ser usados produtos de contacto ou a mistura ccm um produto curativo de acardo com

as indicagdes do Servigo de Avisos da regiao onde se encontra inserido.



osca do Mediterriineo

|dentificactio

Ordem: Diptera Lineu, 1758
Familia: Tephritidue Latreille, 1804
Espécie: Ceratitis capitata Wied.

Aspectos morfologicos do insecto

Aspectos de sintomatologia

Larva

Ataque em maga

Pupa

Atague em péssego Adulto



Ovo - Apresenta uma cor muito branca. Tem forma ovoide e duas membranas: uma exterior — corio — e uma interior — vitelina — formando um todo
opaco, nao possibilitando a visualizaco interior.

Larva - E apoda, caracteristica dos Diptera-Cyclorrapha. Apresenta uma coloragao branca-amarelada e tem o corpo formado por doze segmentos.

Pupa - Apresenta uma cor que varia desde amarelo ao castanho escuro, dependendo da alimentacao e da humidade. A medida que se aproxima a
emergéncia do adulto, a sua cor vai-se tornando mais escura.

Adulto- E um insecto de cabeca amarela, olhos cor de esmeralda, torax e abdomen cinzento-amarelado. As asas tém frés bandas amarelo-alaranjadas
sendo uma longitudinal e duas transversais.
Os adultos t&m um comprimento médio de 4,8 mm e uma envergadura proxima de 9 mm, sendo as fémeas um pouco mais corpulentas do
que 0s machos.

0 insecto hiberna no solo em forma de pupa. No Ver&o as moscas adultas eclodem e iniciam as posturas. Os machos alcancam a maturidade sexual
antes das fémeas, emitindo nesta ocasido uma feromona especifica que desencadeia a maturagéo sexual das fémeas. Ao atingirem a capacidade
de reprodugéo, as fémeas libertam uma feromona que atrai os machos para a copula.

Entre a fecundagao e o aparecimento dos primeiras ovos decorre um intervalo de tempo, designado por periodo de pre-oviposicao, que geralmente
dura entre 1 a 4 dias, dependendo da temperatura, humidade e de frutos em estado de imediata utilizagéo. As posturas séo feitas através do oviscapto,
no interior dos frutos, a uma profundidade de 2 a 5 mm. O orificio de postura, inicialmente pouco evidente, torna-se perceptivel a partir do 2° dia,
nomeadamente em frutos de epiderme clara. Pode haver vérias fémeas a depositar ovos no mesmo fruto e cada fémea pode por em média 250 ovos.
0 periodo de incubagéo, esta geralmente compreendido entre as 36 e 72 horas apés a oviposicao, dependendo das condigées ambientais do meio
onde os ovos séo depositados. A larva desenvolve-se no interior dos frutos, precisando de 15 dias e uma temperatura de 25°C para completar o seu
desenvolvimento. Desde a eclosdo e até alcangarem a forma de pupa, as larvas passam por trés estadios evolutivos: L1, L2 e L3, durante um periodo
de aproximadamente 6 a 7 dias, dependendo das condicdes climaticas. Quando o periodo de alimentagéo chega ao fim, as larvas abandonam o
fruto, procurando em seguida reflgio, geralmente no solo, para realizar a pupagao.

Nos paises temperados e mediterranicos, durante a estagéo quente: Primavera - Viero - Outono, cada geragéo desenvolve-se num periodo de 20
dias, podendo nos anos mais quentes chegar a ter 6 a 7 geragoes.

Larva
no fruto

') v #
’_l'_l ¥

|
Postura Os prejuizos causades por esta praga s3o muito consideraveis uma vez que
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Tl as posturas sdo elevadas e que multiplicadas pelo nimero de geracoes tornam
Plipa 0 problema deveras preocupante.

no solo As picaduras constituem uma porta aberta para diversos microorganismos

patogénicos (fungos e bactérias), estando a zona escura que circunda o orificio
relacionada com a necrose dos tecidos.

Adultos Os frutos atacados ou caiem prematuramente ou sao atacados por podriddes,
SISRES contaminando mais tarde outros frutos adjacentes no armazém e camaras

da pupa .
f de frio.

Mosca do Mediterraneo

A mosca mediterranica da fruta é considerada uma das grandes pragas das fruteiras a nivel mundial.
A sua elevada capacidade de expansao, aliadas ao seu largo espectro polifago, refletem-se por vezes negativamente na economia de um Pais,
nomeadamente em Portugal.

Meios de luta - O ataque desta praga tem infcio no periodo anterior & maturacao dos frutos, fase em que se encontram mais vulneraveis. O emprego de insecticidas
tem sido até ao presente o método mais generalizado no combate a este insecto. No entanto, a sua grande mobilidade e abundancia, torna muitas vezes dificil o
contacto da substancia activa com o insecto. A aplicagdo de insecticidas deve realizar-se com o aparecimento dos adultos. A luta bioldgica para a Ceratitis capitala
tem sido dificil uma vez que nao existem parasitas especificos sendo o estadio larvar L3, quando abandonam os frutos para pupar, aquele em gue se encontra mais
sensivel, Tanto os ovos como os outros estadios, ficam sempre protegidos no interior do fruto. A luta autocida, designadamente a técnica dos machos esterlizados,
é uma forma de luta diferente dos métodos convencionais, de maneira a evitar 0s excessivos fratamentos quimicos. Esta técnica fundamenta-se na possibilidade de
inviabilizar os machos desta espécie da sua funcao reprodutora, os quais ao serem largados nao produzem descendéncia ao acasalarem com as fémeas selvagens.



shyllonorycter blancardella (F)

mineira pontuada

g o

Galerias de P, blancardella com diferente evolugao




As asas anteriores séo de cor castanho dourada com riscos
brancos prateados, similares nos dois sexos, com escamas
ocre castanhas de reflexos metalicos. As asas posteriores
sd0 cinzento acastanhadas. O torax é castanho dourado com
reflexos metalicos. O abdémen dorsalmente & bege coberto
por escamas cinzentas metélicas. A parte ventral & mais clara.

Tem quatro a cinco geragbes anuais nas nossas condigdes.
Aemergéncia dos adultos da-se na Primavera. Os ovos, com
forma lenticular, s3o postos isoladamente na superficie da
pagina inferior das folhas, mas préximos da nervura principal.
A lagarta recém-eclodida roi o cérion do ovo e penetra na
folha. Nos dois primeiros instares as lagartas escavam uma

galeria em U entre a epiderme inferior da folha e o parénquima
lacunoso. A galeria é linear e sinuosa assumindo o aspecto
de uma linha verde empolada muito pouco evidente na pagina
inferior da folha. No terceiro instar o perfil da galeria & variavel,

adoptando normalmente a forma de placa na pagina inferior
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Bagin da folha tornando-a acastanhada a medida que vai

envelhecendo. Durante o quarto e quinto instar,
a lagarta ndo incrementa a superficie da galeria,

mas antes consegue perfura-la em
profundidade até atingir a epiderme da

Galerias pégina superior que respeita, e devora
as células do parénguima em palicada.
Este processo é repetido de forma
descontinua. Desta maneira, vista pela

pagina superior, a galeria aparece
com o aspecto de um conjunto de
pontuacdes esbranquigadas sobre o

Pupa no interior verde escuro, o que da lugar ao nome

£ da galeria Folhas caidas no solo
g)/ com galerias comum de mineira pontuada das folhas.

Pupa

Phyllonorycter blancardella (F.) - mineira pontuada e

As mineiras de folhas da macieira, em geral consideradas pragas secundarias, podem em situactes de desequilibrio dos pomares, causar
prejuizos importantes ao destruirem grandes regioes da superficie fotossinteticamente activa das plantas. Nestas condigbes podem originar-se numerosas
galerias na mesma folha causando dessecacoes parciais do limbo e consequente diminuicao da actividade de assimilacao. As folhas atacadas caiem
prematuramente, comprometendo o equilibrio fisiologico da arvore e naturalmente a colheita.

Estas duas espécies, Phyllonorycter blancardella e Phyllonorycter corylifoliella, pertencem a familia Gracillariidae, cujos adultos tém 6 a
9 mm de envergadura de asas. Apresentam caracteristicamente uma estrutura de escamas filiformes em forma de pincel. Os palpos maxilares sao
rudimentares. As asas anteriores sao lanceoladas com nervacdo reduzida e em média maiores que as posteriores. Apresentam desenhos vistosos, muitas
vezes com bandas claras contrastando com bandas de cor metalica, cujo o padrdo pode apresentar variacdes dentro da mesma espécie; as franjas
alares sao muito desenvolvidas. Em alguns grupos os adultos sao dificeis de distinguir mesmo pelo estudo das genitalias. O fipo de planta hospedeira
e o tipo de parasitismo podem ajudar na identificagéo da especie. :

A principal caracteristica da familia Gracillariidae, é o facto da lagarta sofrer hipermetamorfoses. Nos instares iniciais a lagarta alimenta-se
da seiva das células epidérmicas. Nos segundo € o terceiro instares, alimenta-se do tecido dos parénquimas. Entre estes dois instares sofrem
transformagoes morfoldgicas profundas designadamente ao nivel da constituicao da armadura bucal.

Alagarta acabada de eclodir & dpoda e de cabega triangular. As lagartas dos 1°, 2° e 3° instares tém forma estreita, aplanada dorso ventralmente,
A cabega ¢ forte, desenvolvida e saliente, de forma triangular, emergindo num protdrax robusto e largo. Os outros segmentos sdo mais reduzidos excepto



shyllonorycter coryhfohella (Hiibner)

mineira de placa

ExUvia pupal e adulto de P, corylifoliella

Galerias com diferentes fases de evoluggo de P. corylifoliella

Lagarta do quarto instar de P. corylifoliella

Phyllonorycter corylifoliella (Hibner) - mineira de placa

segmentos 1, IV, V e X se desenvolvem patas abdominais. Acabex;a adquire a forma arredondada das Iagartas ficando mais pequena em relagéo ao
torax.
Estas duas espécies pupam no interior das galerlas deixando a extvia pupal presa no orificio de saida Hibernam no estado de pré-pupa, em

|
I
I 0 8° e 9°. As patas toracicas e abdominais sdo reduzidas ou nulas. A partir do 4° instar as patas toracicas mantém o seu aspecto, enquanto nos
|
! casulos extremamente resistentes dentro da galeria e nas folhas caidas no solo.

Meios de luta — Em relagdo as mineiras existe a luta biolégica através dos seus inimigos naturais tanto predadores como parasité'ides Os parasitoides
mais importantes destes fitéfagos: pertencem a ordem Hymenoptera e dentro desta &s familias Eulophidae e Braconidae. Os predadores conhecidos
das mineiras de folhas sdo ‘acaros, crlsopas mlr!deos passaros e ratos. Os passaros e os ratos séo predadores importantes no Qutono e Inverno,
relativamente as pupas existenies nas folhas do s_olp Qs meios culturais que se podem utilizar no seu combate sdo o enterramento das folhas e a
aplicagao de ureia destruindo assim o seu abﬁgo h'i'bernal Os meios de luta biotécnicos que frequentemente se utilizam, séo: feromonas, reguladores
de crescimento & antiquitinas contra as mineiras. Os meios de luta quimicos devem ser reduzidos ao minimo por forma a permitir que os inimigos naturais
das mineiras actuem



As asas anteriores sao castanho avermelhadas com
reflexos metalicos e desenhos brancos sombreados. A
nervacao € reduzida. As asas posteriores, de perfil
triangular, s&o cinzentas claras com uma banda de franjas

beges em toda volta.

Lagarta
Ovo
i
i
L
. Adulto *
i = 3
\ Pupa no interior
@ da galeria

Pupa

Lagarta no interior
da galeria

Espécie oligéfaga, com duas geragdes anuais. Os
primeiros adultos emergem no inicio da Primavera. As
posturas iniciam-se quatro a cinco dias depois da
emergéncias. A fémea coloca os ovos isoladamente na
pagina superior da folha. Assim, a lagarta neonata
abandona o ovo através de um orificio e perfura a
epiderme, para se posicionar sob a epiderme foliar e
construir uma galeria epidérmica com 1 a2 2 mm de
comprimento. O desenvolvimento da lagarta de F.
corylifoliella realiza-se numa galeria situada entre o
parénquima lacunoso e a epiderme superior da folha.
Pouco a pouco a galeria aumenta, devido 4 alimentagéo
da lagarta, e a cuticula e a membrana celular da epiderme
sdo levantadas, originando uma galeria com aspecto de
placa, que da o nome comum de mineira em placa a
esta espécie. A galeria é de cor esbranquigada, cinzenta
acastanhada ou prateada e aparéncia translicida. As
lagartas dos primeiro, segundo e terceiro instares
destroem as células parenguimatosas e sugam o seu
contetido. No infcio do quarto instar produz seda que
utiliza para dobrar a folha formando uma cavidade, onde
se alimenta para completar o seu desenvolvimento.
Nestas condicées a folha deforma-se, dobrando ou
apresentando no bordo uma parte muito encurvada até
tocar novamente na folha, ocultando completamente a

galeria na pagina superior.

Folhas caidas no solo

/ com galerias



