ESTRATEGIAS SUSTENTAVEIS
PARA O CONTROLO DE DOENCAS
FUNGICAS EM FRUTAS E LEGUMES

CONTRIBUTO DOS PROJETOS DE 1&D "BOTRYTIS-XTALK" E "BFREE"
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FIGURA 1. Projeto "Botrytis-XTalk": (A) Detalhe do ensaio a decorrer na estufa; (B)

inoculagéo artificial dos frutos.
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O Centro de Investigagio em Produgio
Agroalimentar Sustentdvel — GreenU-
Porto viu recentemente aprovados dois
projetos complementares no ambito do
controlo sustentdvel de doengas fungicas
no setor hortofruticola, liderados por
Susana Carvalho, professora da Facul-
dade de Ciéncias da Universidade do
Porto e investigadora do GreenUPorto/
Inov4Agro. Ambos os projetos “Botry-
tis-XTalk” (financiado pela Fundagio
para a Ciéncia e Tecnologia — FCT), e
o “Bfree” (financiado pelo PRR/IFAP)
visam contribuir para uma produg¢io
de frutas e legumes (F&L) mais sus-
tentavel, com enfoque na redu¢io da
aplica¢do de fungicidas sintéticos. Com

0s mesmos espera-se contribuir para a
implementacdo do acordo europeu para a
sustentabilidade, que defende a redugdo
do uso de pesticidas em 50% até 2030, e

aumentar a seguranca destes alimentos.

«Ambos os projetos
“Botrytis-XTalk” (...),eo0
“Bfree” (...) visam contribuir
para uma producao de

frutas e legumes (F&L) mais
sustentavel, com enfoque

na reducido da aplicagao de
fungicidas sintéticos»

Mais de 80% das doencas das cultu-
ras agricolas sdo causadas por fungos
patogénicos que ameagam a seguranca
alimentar (Tian ez al.,2020). Estas levam
aredugdes de produtividade que podem
atingir os 30% (Jaina e# al.,2019), tradu-
zindo-se em elevadas perdas econdémicas
e num enorme desperdicio alimentar a
escala mundial. Com as alteragdes climé-
ticas prevé-se que este cendrio se venha
a acentuar. Atualmente, os métodos de

controlo destas doengas baseiam-se na
aplicagio excessiva de fungicidas sintéti-
cos, sobretudo nas culturas de ciclo longo.
Porém, para além do elevado custo dos
mesmo e do impacto negativo para os
ecossistemas e para a saide humana, a sua
eficicia tem vindo drasticamente a dimi-
nuir (Petrasch ez a/.,2019). Desta forma,
¢ de extrema importancia e preméncia
o desenvolvimento e implementagio
de alternativas eficazes e sustentdveis
para mitigacdo de doengas fingicas nas
culturas. Foi com base nestas premissas
que foram desenhados os dois projetos
abaixo descritos. O “Botrytis-Xtalk”,
direcionado ao patossistema botrytis/
morango, tem um enfoque cientifico na
compreensdo dos mecanismos inerentes a
doenga. O “Bfree” trata-se de um projeto
de cariz mais aplicado e amplo que pre-
tende desenvolver e otimizar a aplicagio
de biofungicidas para o controlo de virias
doengas fungicas (ex. podridio cinzenta,
antracnose, mildio, oidio e cladiosporio-

se) de varios F&L.

PROJETO
“BOTRYTIS-XTALK""
"Explorando a comunicacgao
fungo-hospedeiro para o
controlo precoce e sustentavel
da podridao cinzenta”

Botrytis cinerea ¢ um fungo patogénico
devastador que causa a doenga da po-
driddo cinzenta (PC) em mais de 500
espécies de plantas (Dean ez al., 2012),
entre as quais se incluem culturas tdo im-
portantes quanto a vinha, tomate, kiwi,
morango, framboesa e outros pequenos
frutos. Esta doenga ¢ particularmente
destrutiva na cultura de morango, sendo
a principal razdo para a rejei¢do dos fru-
tos (na produgio, transporte, armazena-
mento e junto do consumidor), levando
a um elevado desperdicio alimentar e
perdas econémicas muito acentuadas ao
longo de toda a cadeia de valor (Hua ez
al., 2018; Petrasch ef al., 2019).
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Apesar dos esforgos cientificos, o me-
lhoramento genético para a tolerancia
a PC nio tem sido bem sucedido ¢ os
mecanismos subjacentes tém sido pouco
explorados (Petrasch ez al., 2019). Além
disso, a investigac¢do para o controlo
desta doenga tem sido direcionada para o
comportamento necrotréfico deste fun-
go em morangos maduros. Contudo, B.
cinerea normalmente infecta o hospe-
deiro durante a floragdo ou quando os
frutos ainda estdo verdes, permanecendo
numa fase quiescente e assintomdtica
por longos periodos de tempo (Prusky
et al., 2013). No entanto, existe um co-
nhecimento muito limitado no que diz
respeito aos mecanismos moleculares
que regulam a fase quiescente do fungo
e a tolerincia dos frutos verdes a PC. O
uso de elicitadores tem vindo a ser muito
estudado nos ultimos anos (inclusive por
membros desta equipa). Estes compostos
inécuos, capazes de induzir respostas de
defesa nas plantas a concentragées muito
baixas, tém-se revelado promissores na
mitiga¢do de stresses bidticos. Porém,
a sua eficdcia necessita de ser mais ex-
plorada e as suas aplica¢ées otimizadas.

Assim, o “Botrytis-XTalk” pretende
explorar o didlogo entre o hospedeiro
e o agente patogénico (em diferentes
fases do desenvolvimento da doenga),
numa perspetiva molecular (andlise da
expressio genética e caracteriza¢io do
metaboloma), de forma a compreender
os mecanismos que ditam a maior tole-
rancia de frutos verdes 4 doenga quando
expostos a este fungo patogénico, com-
parativamente a frutos maduros (Figu-
ra 1). Pretende-se desta anilise inicial
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identificar elicitadores - substincias ou
compostos organicos produzidos pelas
plantas como mecanismo de defesa con-
tra infegbes — que possam ser aplicados
a planta para potenciar a capacidade
de resisténcia ao ataque por este fungo.
Numa segunda fase, pretende-se oti-
mizar a aplica¢do destes compostos na
planta e no fruto, nomeadamente no que
diz respeito aos timings, frequéncias de
aplicagio e concentragdes mais eficazes.

PROJETO “BFREE"?2
“Biocontrolo de frutos

e de legumes”

A ocorréncia de doengas causadas por
fungos patogénicos em culturas prote-
gidas é frequentemente superior a ob-
servada em culturas ao ar livre, devido
a dificuldade de arejamento e ao ndo
aquecimento das estufas. A aplicagio
de agentes de biocontrolo tem vindo a
despertar uma elevada atengdo, quer no
meio cientifico quer no meio empresa-
rial, como uma alternativa promissora e
sustentdvel as abordagens convencionais
para a gestdo de pragas e doengas. Porém,
existe ainda falta de conhecimento espe-
cifico acerca dos mecanismos e modos de
ac¢do em diferentes patossistemas, assim
como da prépria interagdo dos mesmos
com as condi¢des ambientais — o que
limita uma expansio generalizada desta
prética sustentdvel. Deste modo, o obje-
tivo geral do “Bfree” é contribuir para o
desenvolvimento e implementagio (des-
de o laboratério até ao campo) de um
conjunto de produtos naturais a base de
microrganismos endéfitos —isolados de
frutos — como agentes de biocontrolo. No
primeiro ano do projeto, estdo a ser se-
lecionados os microrganismos com agio
antagonista e estd a ser desenvolvido um
protocolo de aplica¢do dos mesmos. A
eficicia destes tratamentos na prevengio
de doengas fiingicas serd posteriormente
monitorizada ao longo do ciclo cultural
e na fase de pés-colheita de diversas cul-
turas a escala comercial (nomeadamente
em morango, framboesa, mirtilo e toma-
te). Por fim, serdo explorados os meca-
nismos de a¢do destes novos agentes de
biocontrolo, assim como ser4 elucidado o
efeito desta prética na produtividade das
culturas e na qualidade fisico-quimica e
nutricional dos produtos, a fim de validar
a sua potencial explora¢do comercial. ©
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